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Sziasztok!

Bojtos Antal Tamas vagyok, az Impulzus Uj fészerkeszt6je. Remélem,
. mindenki ki tudta pihenni magat a tavaszi szlinetben. Az a megtisztelte-
z: tés ért, hogy az elsé szam, amelyért én felelek, a nagy multnak 6rvendd

Simonyi Konferenciat megel6z8 Ujsag lehet. Mint azt bizonyara tudjatok

(de ha mégse, gyorsan dsszefoglalom), az elmult két év szinte viharosan ki-
szamithatatlan bizonytalansaga a konferencidkat sem hagyta a megszokott
medrében folyni: a 2020. tavaszan varatlanul rank tamadé virus elmosta
a konferenciat, ra egy évre pedig a padléra kuldott esemény csak féltérdre
~ tudta felklizdeni magat, igy az érdekl6d6k csak online kovethették a rendez-
~ vényt. Idénre er6t vett magan a vildg, és a szakkollégium Ujult lendiletet
4 . Véve Ugy dontott, hogy ismét jelenléti formaban fogja megtartani ezt a
\'\\ jeles eseményt. Forgassatok ezt az Ujsagot érdekl6déssel és szeretettel!

‘ A benne szerepl6 interjik és cikkek mind részét fogjak képezni a kon-

\ ferencidnak, igy ha azok felkeltették az érdeklédéseteket, akkor min-
denképp vegyetek részt az el6éadasokon, mert garantalom,

s hogy sokkal érdekesebbek lesznek, mint ez a néhany kis
formatumu oldal, amit mi ebben az Ujsagban meg tu-
dunk mutatni Nektek. Akinek az egyes cikkeket olvas-

va nem gyul vagy a szivében, hogy a témajukban
bemutatott el6adasokat meghallgassa, az pedig
azért menjen el a konferenciara, hogy megvaltoz-

“ |

\
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Minden érdekl6dét szeretettel varunk!

zon a véleménye.

J6 szérakozast kivanok az Impulzus és a Kar

nevében!

Felelds kiadd (HK)
Felel6s szerkesztd (EHK)

F6szerkeszt6
Nyugalmazott fészerkesztd
Fészerkeszt8-helyettes
Korrektorok

Tordel6szerkeszték

Olvasészerkesztdk

Cimlap
) Grafikusok
Irtak és szerkesztették

Bojtos Antal Tamas

Held Noémi
Szili Akos

Bojtos Antal Tamas

Gulyas Gergely Zoltan

Gulyas Gergely Zoltan

Bali Adam, Bojtos Antal Tamas,
Jakab Laszl6, Pajkos Barnabas,
Pajkos Petra

Gulyas Gergely Zoltan,

Katona Dalma-Dorottya,

Kéri Barbara, Pajkos Barnabas
Bali Adam,

Katona Dalma-Dorottya,

Kéri Barbara, Pajkos Barnabas,
Pajkos Petra

Martinez Alexa

Kortvélyi Nikolett, Téth Csaba
Bojtos Antal Tamas,

Gulyas Gergely Zoltan,

Katona Dalma-Dorottya,

Kéri Barbara, Pajkos Barnabas,
VOros Kristof

Koszénet a Simonyi Konferencia szervezbinek a fotokért és a
szerkesztésben valo részvételért!

21

24

26

TARTALOMJEGYZEK

SIMONYI KONFERENCIA
ELOADASOK
A VEGTELENBE ES TOVABB!
SIMONY!I KONFERENCIA AZ URKUTATASROL
KVANTUMTECHNOLOGIA A VODAFONE-NAL

HATAR A CSILLAGOS EG
SZAKMA

MESTERSEGES INTELLIGENCIA
AZ ELETMINOSEG JAVITASANAK SZOLGALATABAN o
JATEKOS SZAKMAI FEJLODES

BEJUTSZ ES TALAN KIJUTSZ
NOVELLA

PLEISZTOCEN HAGYATEK: AZ EVOLUCIOS KONTINUUM




XIX. SIMONY]I
KONFERENCIA

ELOADASOK

UDV A KVANTUM KORBAN

Barta Janos, Sr. Mgr. Technology Strategy @ Vodafone

A Vodafone stratégidja, hogy 2025-re technolégiai-kommunikaciés vallalatta valjon. Ennek egyik pil-
|ére az innovacid, melynek segitségével olyan megoldasokat térképeziink fel, melyek ma még nem elég
is ebbe a kategoriaba tartozik, és segitségével Uj dimenzidk nyilnak meg eléttink az élet szamtalan te-
ruletén, a bioszenzoroktol a mihold nélkali navigacioig. A kvantumszamitogépek rohamos fejlédésének
kdszénhetden, mindeddig nem latott szamitasi kapacitdsok valnak elérhetévé. Ez azonban nem csak
lehet8séget, hanem hatalmas kihivast is jelent, melynek megoldasa merében Uj biztonsagi megoldasok
kidolgozasat koveteli meg. Ha érdekelnek a részletek, akkor taldlkozzunk a Simonyi Konferencian, ahol
megmutatjuk, hogy mindez a gyakorlatban hogyan tud megvalésulni!

Részletesebben a(z) 9. oldaltdl kezd6d6 interjinkban olvashatsz réla.

ZSEBMUHOLDAK A MUEGYETEMEN

Herman Tibor, tudomanyos segédmunkatars @ BME - VIK
Magyarorszag elsé négy miholdja a MlUegyetemen készilt. A MASAT-1, az elsd
magyar miiholdként kerilt a vilagtrbe. Ot kdvette tovabbi harom tarsa, iigy mint a
SMOG-P, az ATL-1 és a SMOG-1, akik mar a PocketQube, vagyis zsebmUhold kate-
goéridba tartoztak. K6zuluk a SMOG-P uttoréként, a vilag elsé mikodé 1 egységnyi a
PocketQube-ja volt. Az egyetemi oktatdk és hallgatok altal fejlesztett miholdak
mind sikeres kuldetést tudhatnak maguk mogott, és 100%-os mikddési statiszti-
kaval buszkélkedhetnek. Az el6adasban a fejlesztésrél és a kutatasi eredmények-
rél kaphat izelitét a hallgat6sag.

SIMONYI KONFERENCIA =

5 DOLOG, MELYET JO LETT VOLNA
TUDNOM MERNOK HALLGATOKENT

Téth Adam, CEO @ ICF TECH
Megéri-e elkezdeni a f8iskolat, az egyetemet? Megéri-e befejezni, ha mar ott vagyunk? Milyen skille-
ket érdemes elsajatitani a szakmai kompetenciakon tul?
16 évvel sajat diplomam megszerzése utan, 6 céget megjarva igyekszem valaszt adni a fenti kér-
désekre annak reményében, hogy segithetek abban, hogy a résztvevdk a lehetd legtobbet hozzak ki a
fels6oktatasban toltott éveikbdl.

MAGASSARKUBAN A MACSKAKOVON:

NOK A MUSZAKI PALYAN

Mazurkevich Hanna, Support Engineer @ SAP

Szegd Krisztina, Support Engineer @ SAP

Probaltal mar macskakévon magassarkiban sétalni? Nagyjabol olyan, mint nének lenni a miszaki

palyan. Van mas Ut is? Miért ismertnk ilyen kevés néi mérndkot? Hanna és Krisztina az SAP Hungarytol

jonnek el hozzank és a mlszaki palyat valaszté nék nehézségeirdl, kihivasairdl és valasztott Utjuk szép-
ségeirdl fognak beszélni.

INDUSZTRIALIS AUTONOMIA:

EGY ROBOT SZEMUVEGEN AT

Komlési Istvan, vezet6 fejleszté6 @ R&D Budapest

Az el6adas célja bemutatni, hogyan latszik a vilag egy robot szemuvegén keresztil, vagyis bemutatni
azt a komplex 6koszisztémat, melybe egy robotnak bele kell illeszkednie egy modern ipari kérnyezet-
ben. Ez lehet akar egy emberekkel egylitt dolgoz6 kollaborativ robotkar vagy egy logisztikai feladatokat
ellaté autondm mobilis robot. Az el6adas célja tovabba kitekintést adni az ipari robotika jelen trendjei
alapjan a kozeljovében varhato fejlédési iranyokra, és ramutatni az ezen terlletekben rejld kihivasokra.

GPU PROGRAMOZAS ALACSONY SZINTEN

- ARCHITEKTURAK ES OPTIMALIZACIOK

Valasek Gabor, Senior Software Engineer @ Shapr3D

El6adasunkban néhany esettanulmanyon keresztul ismertetjuk az AMD RDNA architektdrajanak

fébb sajatossagait. Kitérlink arra is, hogy ezeket figyelembe véve miképp készithetlink hatékonyabb

kodot, és hogy mikor tesziink tudtunkon kivil kompromisszumokat a pontossag terén a sebesség ér-

dekében. Amellett, hogy ezek a kartyak szolgaljak ki az Ujgeneraciés konzolok (Playstation 5 és Xbox

Series S/X) grafikai igényeit, tobb publikusan elérheté eszkdz is segiti mélyebb megértésiiket. Réviden

attekintjuk, hogy ezen GPU-k milyen ISA assembly-t futtatnak, ezek hogyan nyerhetéek ki a compute

vagy grafikai shadereinkbdl, illetve hogy a megszokott magas szintl (HLSL, GLSL) utasitasok pontosan
hogyan kertilnek végrehajtasra egy RDNA alapu GPU-n.




PROEES’SZIONI-'\LIS NAGYVALLALATI SZOFTVERFEJLESZTES
ELVARASAI 2022-BEN

Téth Norbert, IT szakmai igazgaté @ Abesse
(Az absztraktot valtoztatas nélkul kozéljuk.)

Mit is jelent pontosan 2022-ben a professzionalis nagyvallalati szoftverfejlesztési szolgaltatas? Az
el6éadasunkban betekintést adunk egy nagyvallalati IT tanacsadé mikodésébe, megmutatjuk, milyen
elvarasokat tamasztanak a legnagyobb cégek a szoftverszallitok felé. Megmutatjuk, hogy lehet ezek-
nek versenyképesen megfelelni, hogy tudsz Te, mint nagyvallalati szoftverfejleszté megfelelni. Kitériink
moédszertanokra, technolégiakra, trendekre, megnézzik, mi a kildnbség a kddolas, fejlesztés és tanacs-
adas kozott.

Al IN THE AWS CLOUD

Molnér Balazs, Cloud Architect @ SnapSoft

There is no doubt that artificial intelligence (Al), especially machine learning (ML) is an extremely hot
topic with significant interest from both business professionals and technologists. However, preparing
data, building, training, deploying and operating ML models can be challenging without the right servi-
ces and tools. Amazon Web Services (AWS), as the biggest public cloud provider, offers the broadest and
deepest set of machine learning services and supports cloud infrastructure, putting machine learning in
the hands of every developer, data scientist, and expert practitioner. In this presentation, | will provide
a general overview of the most important AWS services that 'do the heavy lifting', and solve most of the
problems businesses face in this domain.

PRIVACY ENGINEERING

Szabé Judit, Privacy Engineer @ Google

Come, get a first-hand insight into privacy infrastructure and research that the Privacy Engineering
team at Google develops to help keep millions of people safer online. These easy-to-use controls and
built-in protections are designed to make best-in-class privacy available to all and help every employee
at Google to play a role in protecting users’ privacy. The team's mission is to deliver world-class products
that treat users with profound respect when it comes to controlling and understanding their data.

TOVABBI ELOADAS-AJANLATOK:

. Klimasemleges Eurépa 2050-re? - Mar nem vizi6, hanem feladat: az Eurépai Zéld Megallapodas
. Mérésautomatizalds tamogatasa mesterséges intelligencia segitségével
6G-t meghatarozo technoldgiai trendek
J Kiberbiztonsagi kihivasok krizis idején
+  Tanulsagok az indie jatékfejlesztésben

SIMONYI| KONFERENCIA N

A VEGTELENBE ES IE

TOVABB!

SIMONYI KONFERENCIA
AZ URKUTATASROL

- Mesélj magadrol egy kicsit! Hogy kerultél
kapcsolatba a Szakkollégiummal, hogyan let-
tél férendez6?

— PUspoki Peti vagyok, most kezdtem el a villa-
mosmérnoki MSc-t. Tavaly lettem szakkollégista,
és a SPOT fotokorbe is akkor csatlakoztam, el6tte
nem nagyon foglalkoztam kozdsségi dolgokkal.
Tavaly tavasszal megtetszett a fotokor, igy csat-
lakoztam hozza. Akkor kezdtem el foglalkozni
rendezvényszervezéssel kapcsolatos dolgokkal
is. Kéros vacsorak, 6szi taborok szervezésében

vettem részt. Amikor nem taldltak
férendez6t, akkor megtetszett a
gondolat, hogy milyen j6 fejl6-
dési lehetéség lenne nekem ki-
probalni magamat ebben. Idén

tavasszal tervezek csatlakozni a

menedzsment korhoz is, hogy ki-
csit aktivabban részt vegyek a ren-
dezvények szervezésében.

Interju Piispoki Péterrel

— A SPOT-hoz, igy szakkolihoz valé csatlako-
zas régebben is foglalkoztatott téged, és most
sziiletett meg az elhatarozas, vagy egy egészen
friss gondolat, ami elkezdett érdekelni valami-
kor?

— A képzdmUvészet mar kdzépiskolatdl kezdve
érdekelt. Mindig fotézgattam hobbiszinten a tele-
fonommal egyetem alatt, és most tgy gondoltam,
hogy kiprébalom komolyabban, és kicsit tobbet
tanulnék réla. Tavaly tavasszal lattam, hogy indul
az Ujoncképzés, igy csatlakoztam is. Ez egy tok j6
lehetdség volt nekem, rengeteget fejlédtem azota
fotézasban, és a kozosségi életbe is aktivabban be
tudok kapcsolédni. BSc alatt nem tiint fel, hogy
kimaradnék valamibdl, igy utélag visszagondolva
hianyzott.

- Mesélnél egy kicsit arrél, hogy mi idén a
Konferencia témaja? Hogy alakul ki egyaltalan,
hogy egy-egy Konferencia mirél sz61?

— Elkezdink el6addkat keresni. Olyan is van,
hogy el6addk keresnek meg minket, akik mar ré-
gebben hallottak a Konferenciardl, vagy visszatérd
vendégek. Ezek utan elkezdlnk valogatni a témak
kozul, hogy mi az, ami érdekes lehet. Idén példaul
kiemelt téma az Urkutatds, lrtechnoldgia; ebben
a témaban lesz tobb el6adasunk, illetve tébb ez-
zel foglalkoz6 céggel vettuk fel a kapcsolatot, akik
szerettek volna ezen a Konferencian részt venni.




Plispoki Péter
Az XIX. Simonyi Konferencia f6szervezdje

-Tehat nem egy el6re kitaldlt témahoz
kerestek el6addékat vagy cégeket, hanem az
eldadék alapjan valasztjatok ki a témat?

—lgen, alapvet&en igy mikodik a rendszer. A
mostani Konferencian az Grkutatas témaja jott fel
el8szor, és ehhez kértuink fel el6addkat és cégeket.
Olyan is el6fordult, hogy talaltunk egy-egy érde-
kes témaval foglalkoz6 céget, példaul egyikik egy
okos butorok gyartasaval foglalkozé vallalkozas,
Oket mi kerestuk fel. Emellett fontosnak tartjuk az
energetika, kornyezetvédelem témajat is, ehhez a
VBK-rol kértlink fel egy tanart, aki a témaban fog
eldadast tartani.

- Mi az, ami kdnnyebben megy a férende-
zésben, mint amire szamitottal?

—Az el6adék megtaldldsa sokkal gorduléke-
nyebb annal, mint amire gondoltam. A felkeresett
el6adok és cégek érdeklédnek, és viszonylag révid
idén belll valaszolnak, hogy tudnak-e jonni. Néha
kicsit maceras kiszedni bel6luk az informacidkat,
és azzal is kell kizdentink, hogy nem mindig kuldik
el hataridére az anyagokat, ennek ellenére ezzel
viszonylag jol haladunk.

- Mi az, ami nagyobb kihivas, mint amire
szamitottal?

—igy, hogy viszonylag Uj vagyok a szakkollé-
giumban, nekem biztosan nagyobb kihivas az,
hogy nem tudom pontosan, hogy mikédnek itt a
dolgok, és menet kdzben kell megtanulnom sok
mindent, amit tudni kell egy Konferencia sikeres
megrendezéséhez. Ezt egy j6 fejl6dési lehetség-
nek tartom, és a régebbi Konferenciak szervezdi
rengeteg informaciét tudnak adni, és nagyon so-
kat segitenek.

- Ezen felul mi az, ami neked a legnagyobb
kihivast nyujtja a férendezéi feladatban?

— Egy komplett csapat vezetésében viszonylag
kevés tapasztalatom van, mivel eddig nem voltam
tul kdzosségi ember, és most hirtelen nagyon sok
ember menedzselését kell elldtnom. Kapcsolatot
tartani sok emberrel egy olyan dolog, amiben még
biztosan sokat kell fejlédném.

- Ha két mondatban kellene meggy6znéd
valakit, hogy elj6jjén a Simonyi Konferenciara,
mik lennének azok?

—Szerintem ez egy nagyon j6 lehet8ség arra,
hogy egy mUszaki tertleten tanulé hallgato a szak-
majaban dolgoz6 cégekkel kapcsolatba kertljon.
Ahogy bemutatjdk a tevékenységlket, az ember
megtudhatja, hogy adott szakteruleten beltl pon-
tosan mivel is foglalkoznak a cégek, és szerintem
az egyetemen a tanulmanyok mellett az is nagyon
fontos, hogy a hallgatok beleldssanak abba, hogy
mi az, amivel majd foglalkozni fognak, és ez konk-
rétan adott cégeknél hogyan valésul meg.

Puspoki Péter valaszai alapjan,
Bojtos Antal Tamas
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KVANTUMTECHNOLOGIA E
A VODAFONE-NAL

Interju Barta Janossal

KORUNKBAN A KVANTUMSZAMITOGEPEK AZ EGYIK LEGJOBBAN FEJLODO INFORMATIKAI TERULET, MELYNEK
KOSZONHETOEN A TUDOMANYTERULET EGY TELJESEN UJ SZAKASZABA ERTUNK. SOKKAL NAGYOBB A SZAMI-
TASI KAPACITAS, EZALTAL AZ EDDIG MEGOLDHATATLAN PROBLEMAKAT IS KEPESEK VAGYUNK MEGOLDANI.
EZEN A TERULETEN MEG SOK LEHETOSEG VAN A FEJLODESRE, ES EBBOL A VODAFONE SEM AKAR KIMARADNI.
A CEGNEL A TEMAVAL FOGLALKOZO BARTA JANOSSAL KESZULT INTERJU PEDIG EGY KIS [ZELITOT AD ELOADA-

Barta Janos
Sr. Mgr. Technology Strategy @ Vodafone

SAVAL KAPCSOLATBAN.

- Mivel
ne-nal?

—A Technolégia Stratégia csapatot vezetem.
Feladatunk, hogy tamogassuk a Vodafone-t tech-
noldgiai célkitlzéseinek meghatarozasaban, vég-
rehajtasaban és elérésében. Ennek keretében
meghatarozzuk azokat a megoldasokat és a hoz-
zajuk tartozé készségeket, melyek ma még nem
elég kiforrottak, és talan sokaknal még a sci-fi
kategoériaba tartoznak, de tudjuk, hogy a holnap

foglalkozik pontosan a Vodafo-

tunk, hogy tamogassuk a stratégia lokalis végre-
hajtasat, valamint visszacsatornazzuk a helyi sa-
jatossagokat Vodafone csoport szintre. Tesszuk
mindezt a Vodafone csoporton belul egyuttmd-
kodve kulonbdzd szervezetekkel és csapatokkal,
valamint szoros kapcsolatot dpolva partnerekkel,
egyetemekkel és mas intézményekkel (pl. kilénfé-
le kutatas-fejlesztési projekteken keresztil).

- Miéta dolgozik a cégnél?

—20 éves multtal rendelkezem a telekom-
munikacidban. Az elmult két évtized alatt mene-
dzseltem komplex hal6zatokat, épitettem TV plat-
formot, vezettem nemzetkdzi workstream-eket,
jelenleg pedig a Technolégia Stratégia csapatot
irdnyitom a Vodafone-nal.



- Miért jobb egy kvantumszamitégép, mint
a hagyomanyos?

—A kvantumszamitégépek bizonyos tipusu
feladatokat nagyobb hatékonysaggal képesek el-
végezni. Ez a képesség felhasznalhaté komplex
matematikai mlveletek megoldasara, ami lehet
egy optimalizacios feladat, vagy akar egész sza-
mok faktorizaciéja. Amig egy hagyomanyos sza-
mitégép szamara nem jelent gondot ,tetszéleges”
méretl primszamok 0sszeszorzasa, addig egy kel-
I6en nagy érték primtényezdékre bontasa szinte le-
hetetlen kildetésnek bizonyul. Ezzel szemben egy
kvantumszamitégép esetében nem jelent gondot
az emlitett feladat elvégzése pl. a Shor-algoritmus
segitségével. Sajnos a ma széles kérben hasznalt
nyilvanos kulcs alapu (titkositasi) megoldasok is
az emlitett probléma koré épulnek, igy konnyen
belathatd, hogy komoly biztonsagi problémat je-
lenthetnek a kvantumszamitégépek a jovében. A
mi feladatunk az, hogy még most, idejében felké-
szlljunk ezekre a kihivasokra.

- A kvantum milyen lehetdségeket hordoz
példaul a szenzorok esetében?

— A kvantum alapu érzékelés nem egy Ujkeletl
dolog, hiszen a SQUID (superconducting quantum
interference device) mar velink van egy ideje.
Annak széleskord elterjedését viszont nagymer-
tékben neheziti a mérete, az altala tamasztott
specidlis kdvetelmények (pl. hités, arnyékolas),
valamint az ehhez kapcsol6dé magas koltség. Sze-
rencsére az utébbi id6ben rohamosan fejl6détt a
technolégia ezen aga is. Jelenleg az egyik legigére-
tesebb iranynak tlinik a Nitrogen Vacancy Center
alapu megoldas, melynek nagy elénye, hogy a kor-
nyezet karos hatasaitél jobban szigetelt, igy nem
igényel specialis hdtést és/vagy izolaciot. Az NV
Center alapu megoldasok alkalmazhatésaga szé-
les spektrumban mozog a biologiai szenzoroktél a
geofizika teruletéig.

- Ha szabad tudni, a Vodafone miéta foglal-
kozik aktivan a kvantumtechnolégiaval?

—A Vodafone csoport folyamatosan monito-
rozza az Uj irdnyokat és kutatja a benntk rejld
lehetdségeket, aminek természetesen a kvantum

alapu megoldasok is a részét képezik. Vannak
kvantum hattérrel rendelkezd fizikusaink, mate-
matikusaink és tuddsaink. Magyarorszagon tébb,
mint egy éve kutatjuk aktivan a kvantumkommu-
nikaciéban rejlé lehet6ségeket.

- On szerint mikorra tudjuk a kvantumsza-
mitégépek okozta biztonsagi réseket kijavita-
ni?

— A majdani kvantumszamitégépek altal jelen-
tett biztonsagi kihivasok megvalaszolasara két
iranyt latunk kibontakozni: Post Quantum Cryp-
tography és Quantum Key Distribution.

Az el6bbi olyan algoritmusok kivalasztasat és
implementalasat jelenti, melyek képesek ellenalini
a kvantumszamitogépek szoritasanak. A NIST (Na-
tional Institute of Standards and Technology) altal
futtatott kivalasztasi folyamat jelenleg a harmadik
fordulénal jar. Varhatéan 1-2 éven belul kivalasz-
tasra kerllnek azok az algoritmusok, melyek imp-
lementacidja széleskorben is elkezdddhet.

A masik irany a kvantum Kkulcs szétosztas
(Quantum Key Distribution - QKD), aminek segit-
ségével biztonsdgosan oszthatunk meg kulcsokat
a résztvevokkel, igy biztositva a titkositott kommu-
nikaciés csatorna kiépitését a végpontok ko-
zo6tt. Mar jelenleg is elérhetéek olyan
berendezések, melyek képesek
kvantum alapu kulcsszétosztasra,
azok képessége viszont ma még
meglehetdsen limitalt. A kovet-
kezb egy-két évben ezen a té-
ren is szamtalan Ujitds varhato,
készénhetéen tobbek kozott az
olyan kezdeményezéseknek, mint
az 6sszefonddott fotonpar alapu sza-
badtéri kvantum kulcsszétoszto, melynek
fejlesztése és tesztelése az egyetemen torténik, és
amiben a Vodafone is aktiv szerepet vallal.

A kollégaimmal a Vodafone-nal azon dolgo-
zunk, hogy a kvantumszamitégépek a jov6re néz-
ve ne kihivast, hanem sokkal inkabb a kimerithe-
tetlen lehet8ségek tarhazat jelentsék.

Barta Janos valaszai alapjan,
Gulyas Gergely

o
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Interju Dudds Leventével

DUDAS LEVENTE AZ EGYETEMI URESZKOZ-FEJLESZTES EGYIK JELENTOS SZEREPLOJE, AZ E EPULET TETEJEN

- A neved itt, az egyetemen egyet jelent a
nagyfrekvencids elektronikaval és a mihold-
épitéssel. Hogyan keriiltél erre a teriiletre?

— Az Ugy tortént, hogy én a
Kolos Richard Févarosi Gyakorlé
MUszaki Szakkdzépiskolaba jar-
tam, ami itt volt a Fehérvari ut
10-ben. [...] Még elvégezhettem
volna ott a technikumot, de gy
dontéttem, hogy inkabb jovok
egyetemre. [...] Ez volt 2002-ben,

akkor még 6téves volt a kép-

' zés. Egyébként szervo-
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és robothajtasok volt a mellékszakiranyom, illetve
nagyfrekvencias fészakiranyra jottem. A diplo-
matervem mikrohulldaml(  antennarendszerek
voltak, és amikor én végeztem, 2007 januarjaban
alakult meg az elsd magyar miholdfejleszt6 csa-
pat, akik két tanszék egyuttmlkddésével — az
egyik az Elektronikus Eszk6zok Tanszék, a masik
meg a Szélesszaju Hirkdzlés és Villanytan Tan-
szék — azt mondtak, hogy megépitik Magyaror-

TALALHATO FOLDI VEVOALLOMAS VEZETOJE.

szag elsé muiholdjat. Igazabdl ugy keriltem bele
ebbe a pakliba, hogy Czifra David— késébb az
energiaellatd rendszerért felel6s vezeté mérnok
— akkor kezdte az egyetemet. Ok mar a felmend
BSc-MSc rendszerben voltak els6 féléves BSc-sek
és David a Kolosban évfolyamtarsam volt, tehat
ismertik egymast korabbrol, és tudta, hogy én
radidamatérkodom is. A kozépiskola elsé oszta-
lyatol kezdve, 1999 janudrja 6ta van hivéjelem, és
azért lett némi tapasztalatom a radiéfrekvencias
dolgokkal kapcsolatban, és kellett egy ember, aki
megcsindlja a radiofrekvencias kommunikacios
rendszert a mdhold fedélzetén. Na, igy kertltem
én a pikszisbe. [...]

-Vilagviszonylatban lathaté, hogy magan-
cégek is elkezdtek az lrkutatassal és az (irte-
vékenységekkel foglalkozni. Itt Magyarorsza-
gon van hasonlé6 térekvés vagy tendencia?

— Magyarorszag vonatkozasaban tébb mint 14
cég van, aki Urtechnolégiai vonallal foglalkozik.
Hangsulyozndm ez nem Grkutatds, azt rahagyjuk a
csillagaszokra, mi Greszkdzok fedélzeti rendszerei-
vel foglalkozunk, amibél lehet akar komplett (resz-
kozt is csinalni, lasd mihold. De nem csak mhol-
dat lehet ideérteni, hanem az egyes részegységeit
is egy joval nagyobb projektnek, legyen az eurépai
Grigynokséges projekt, vagy - most ugyan annyi-
ra nem hangzik jél, de - a Roscosmos-szal k6zds
projekt, mert ilyenre is volt példa [...]. De ugyan-
Ugy az Osszes tObbi Grugynokség projektjeibe
is bele lehet palyazni. Viszonylag ritka, tehat na-
gyon sok esetben nagyitéval kell keresni azokat az
embereket, akik ehhez a tématerllethez érte-
nek, mert eléggé kulonleges. Nem véletlenul
mondtuk azt, hogy legyen belble egy dr-
mérnok képzés elséként Magyaror-
szagon, ténylegesen MSc szakként. [...]




Lényegében barki johet és (rtechnolégidban
jartas mérndk lesz beléle, aki tanul gépészetet,
mindenféle adminisztracios, gazdasagi egyéb is-
mereteket hozzg, illetve nagyrészt villamosmér-
noki ismereteket is, fokuszalva az (irés témakorre,
hogy hogyan tervezziink megbizhato, redundans,
[...] stabil rendszert, ami a vilaglr zord korilmé-
nyeit is megfelel6képpen toleralja, és akar a Fold
koruli palyara allitas utan adott ideig tud mkodni,
akar valamilyen Greszkdzre el lehet kildeni és ott
is akar néhany év eltelte utan is be tud kapcsolni
és mikodni tud, gondolok itt az ESA-s Csurjumov-
Geraszimenko nev( Ustokdsre meg a Philae le-
szallbegységre, amiben igen komoly mlegyetemi
részvétel volt.

- Mit gondolsz a korabban emlitett hamaro-
san indulé Grmérnokképzésrél?

— Mivel én az rmérnokképzéshez tartozé szak-
bizottsagnak tagja vagyok, én részt vettem ennek
a bizonyos Grmérndkképzés-

nek, a targyainak, illetve tar-
gytematikainak a kialakita-
saban. Errél az egészrél azt
gondolom, hogy van ra
szlkség. Jelenleg aziparban
igen komoly igény mutatko-
zik (irtechnolégidban jartas
mérndkok alkalmazasara,
s6t nem is két vagy ha-
rom éves id6allandéval
szamolva, hanem mar
most hiany van ilyen

mérnokokbdl, hiszen az lrtechnolégia az a tudo-
manyag, amely a legnagyobb hozzdadott értékkel
rendelkezik jelenleg. Viszonylag kicsik fajlagosan
az alkatrészkoltségek vagy gyarttatasi koltségek,
de az, ami ebbdl Iétrejon, az nagyon nagy értéket
képvisel, ha azt az adott tarsasag jél megépiti, és
egy adott Ureszkdzre fel tud kertlni, ami utana
bekapcsol, és palyara allitdas utan UzemszerGen
makaédik. [...] Ebben igen nagy pénz van, és igen
nagy a kereslet cégek részérél, hogy ilyen mér-
nokoket alkalmazzanak, és ezeket a mérndkoket
meg is szeretnék fizetni. Tehat 6k nem azt szeret-
nék, hogy itt maradjanak az egyetemen, [...] ha-
nem szerezzen bel8le akar doktorit is, nyilvan erre
megy ki a jaték, de mint cég valés munkaidében,
gyakorlatilag teljes munkaid6ben foglalkoztatna
az illetdt, tehat ilyenre is van igény, ezért én azt
mondom, ez egy eléggé korszerlinek mondha-
t6 valami. Eljutottunk szerencsére oda [...], hogy
igen komoly aktualitasokat tudunk mutatni az
Grmérncok hallgatoknak és ez altal tényleg egyfaj-
ta korszerlinek nevezhet6 tudasra tesznek szert.
Szeptemberben indul az els6 félév [...], mi olyan
40-50 6 kdzotti Iétszamra szamitunk az elsé félév-
ben. Az biztos, hogy egy félév utdan mar laboraté-
riumi gyakorlatot is kell, hogy csinaljanak,

tehat Greszk6z6khoz nagyon kozel fog-
nakkerulni.Eznemugyértendd,hogya

hallgatokat Fold korali palyara allit-

juk, hanem ugy, hogy valamelyik

Greszkdznek a Foldon marado
példanyan lesznek kulénbozé
mérések, feladatok.

SEGITS A MACSKANAK
MEGTALALNI A BARATJAT!
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Melyik évben rendezték meg a XIV. Simonyi Konferenciat (bet(ikkel lefrva)?

Minek az el6térbe kertlésével csdkkenthetd a forgalmi zsufoltsdg, a karosanyag-kibocsatas és az
energiafelhasznalas?

Az a jelenség, amely soran egy bolygé atmoszféraja csapdaba ejti a napsugarakat, illetve amelyet az
egyes bolygok légkorét alkotd gazok okoznak.

A hét melyik napjara esik a XIX. Simonyi Konferencia idépontja?

Minek a napja van aprilis 22-én?

Milyen formaban tartottak meg a 2021-es Simonyi Konferenciat?

Milyen sulyos globalis probléma miatt vannak veszélyben a pingvinek (két sz6)?

Hogyan nevezzlk azt a fajta szennyezést, ami karos hatassal van az égboltra, illetve élettanilag és
kornyezetileg is negativan hat?

. Kérnyezetszennyezés egyik fajtaja.
. Altaldban a sarga szinnel jelzett szelektiv kukaban mit lehet gydjteni?

-Mi a kiilonbség egy Foldre és egy (rbe
szant eszko6z tervezése kozott?

— Ha csak a mérndki szempontokat nézzik, ak-
kor igen komoly az a termikus tartomany amire
neklnk az Grbe keruld eszk6zoket méretezniink
kell, ez nagyjabdl egy olyan -40 - +80°C LEO (ala-
csony FoOld koruli) palyas esetben.[...] Tehat -40
- +80°C-ban Uzemszerlien hoznia kell az adott
elektronikai részegységnek a tervezett paraméte-
reket. Itt konkrétan a teljes vakuumroél beszélink,
tehat az a hétranszport folyamat, amit konvekci-
6s hltésnek nevezuink [...] kapasbdl kiesik, marad
a hbvezetés meg a hbsugarzas. [...] Azon kivil a
palyara allitads, mint folyamat egy extrém gyorsu-
lasterhelés, tehat ha a SMOG-P-re gondolok, ott
28 g-nyi szinuszos razast ki kellett hogy birjon az
Greszkdz 0,3-1500 Hz tartomanyban. Ezeket razo-
pados vizsgdlattal tudjuk tesztelni, tehat nekink
a kockainkat meg a téglatestjeinket meg kell
réazni mindharom tengely mentén ezen a ra-
zasspektrumon. Ha alléhullamok alakulnak ki
a NYAK-on és lepattognak réla az SMD alkat-
részek, akkor egy kicsit zokogunk meg sirunk meg
dsszeszontyolédunk, és Ujratervezzik. Tehat nem
csak elektronikailag, nem csak termikusan, hanem
mechanikailag is stabil rendszert kell Iétrehozni.

-A foldi tesztelés mennyire mutat mas
eredményeket, mint a kinti mérések?

— Az igazi teszt az, amikor mar a palya-
ra allitds megtortént. [...] Amikor elkezd
Uzemelni az Greszkdz, akkor egy id6 utan
elkezdjuk latni rajta a termikus viszonyo-
kat, na akkor lehet visszaigazolni a valds
korulmények kozul szarmazd mérési
eredmények alapjan, hogy az a fajta
termikus tervezés az mennyire volt jo.
Nekink a SMOG-P esetében a +/- 10%
tartomanyban kovette a realizalt
eszkdz belsé hémérsékleteloszla-
sa azt, amit mi foldi kérulmények
kozott probaltunk szimulalni. [...]
A SMOG-P telemetriaadatai alap-
jan 20-22°C az akkumulator at-
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laghémérséklete, igaz,
hogy volt benne egy
+/- 20°C-nak megfeleld
sz6ras, tehat akar 0°C ala
is lement az aksi hé-
mérséklete, és akar
50°C folé is ment. Ettdl
fuggetlentl ez a tartomany
nagyon jol, 10%-os hibaval
végigkdvette azt, amit
mi szimulaltunk. Na,
ekkor j6 a model-

[ink, mert altaldban nem
a valésag a rossz, hanem a
valésag olyan, amilyen, és mi a
valésagot szeretnénk lemodellezni,
leutdnozni. A modelliinket fogja mindsi-
teni az, ami a vilaglirben ténylegesen tor-
ténik és telemetriaadatokkal, mérési eredmé-
nyekkel alatdmaszthato.

- Azt el tudod képzelni, hogy lesznek még
ennél is kisebb miholdak?

—Van ra kezdeményezés, van ThinSat és Spri-
te nevezetl mdholdkategéria. A ThinSat kate-
goria vagy az az alatti mholdméretkategoria az
10*10*1 cm-es térfogategység napelemmel borit-
va, elektronikaval, esetleg akkumulatorral, ha
befér. A masikat Sprite-nak nevezik, azokon
még fedélzeti akkumulator sem volt. Az egy
darab napelemcellat, egy mikrovezérl6t és egy
radié adé-vevét tartalmazo, nagyjabol 40*40
mm-es PCB, ami csak a Fold fényes oldalan
tudott volna mdkodni, ebbdl palyara alli-
tottak 50 darabot. Egy nagyobb muhold-
bol dobtak volna 6ket ki, de nem dgy, mint
Elon Musk a mindenféle m(holdjaval, tehat
kicsit kisebb dimenziéra kell gondolni. Az a
nagyobb muhold sem mudkoédott, amivel
ezeket palyara éllithattdk volna, te-
hat szerencsére nem lett bel6le egy
tobb szdz darab kisméretl Grszemét.




o Az igazsaghoz hozzatartozik, hogy a CubeSatok-
M nak meg a PocketQube-oknak a miikodési statisz-
| tikdja viszonylag csekély (5-10%), tobbek kozott
| azért, mert az én olvasatomban a tesztelésre nem
tud tudl sok idé jutni, és nem jonnek ki az elektroni-
kanak meg a beagyazott programkédnak a kilon-
b6z8 gyerekbetegségei. Vagy ha Fold kordli palyan
jon ki, akkor az gaz, mert akkor nem tudunk szél-

ni E.T.-nek, hogy bocsi, nyomd meg rajta a reset |

gombot, mert nem is raknak ra reset gombot. Mi
eddig a mlholdjainkkal redundans rendszereket
alkottunk [...], ez eddig bejott, és azt mondom, az
eddigi négy mlholdunk viszonylag jol hozza a mU-
kodési statisztikat. 2019 marcius 22-én Szojuz 2-es
orosz hordozoéval felkerilt a Unisat 7 fedélzetén az
5 centis kocka alaki SMOG-1-gyel, jelenleg ez mU-
kodik. A tavalyi évben marcius 25-én bekapcsolt,
megszolalt, jelenleg ezt Gzemeltetjuk full-automa-
ta Uzemmaodban [...].

| elképzelni esetleg PocketQube-okkal?

& 5%5%15 centjs 3PQ méretl/mUlholdat jelent, en-

| syetemmel egylittmkodésben, ezek a Debreceni

R Foyetem, 3 Gydri Egyetem, a Szegedi Egyetem, az

i Eurépai (Urigynokség.nem “akarta felkiildeni

# megnézed most az ESA-nak

! holdakkal  foglalkoznak.

Mi mar a SMOG-P-vel [..] bebizonyitottuk §

2019 december 6-an, hogy lehetséges. [...] Azéta
van tébb PocketQube osztalyd mdhold, ami mu-
kodik, tobbek kozott nekink is volt egy 2 PQ meg
még egy 1 PQ méretl (ATL1, SMOG-1). 1.5 évvel

ezel6ttig az ESA még mindig nem ismerte el, hogy §

ilyen mhold lehet, 6k attél tartottak, hogy azért
nem_lehet 5 cm-es méretli mlholdat csinalni,
mert azt allitottak, hogy a foldi radarok, amik az

utolsé MIR-rél elhagyott kembinalt fogdig tudjak, ;

hogy hol mi kering avilaglrben, nem tudjak ko-

/_\ vetni ezeket.
—A 10 cm3-hez képest, mint detektdlasi hatar-
—Jelenleg elektroszmogot mértek ezekkel érték, szerintem a 125 cm? sokkal, de sokkal na-
a muholdakkal./Milyen funkciékat tudsz még /—\ gyobb. A Sprite-tal meg.a ThinSattal marilennének
gondok, tehat ott mar a 10 cm® nem biztas, hogy
teljestilne, az tényleg aggalyos, mert, potencialis
Grszemétveszélyt jelent a tobbi mhald szama-
ra. Ez egyébként eddig a SMOG-1 palyaja soran is
legalabb 7 alkalommal el6fordult, torténetesen,

hogy Elon Musk mindenféle miholdjaval majd-
nem Utkdztlnk, mert 'elment mellettink 36 mé-

— Aruliam @l a sftitkokat MRC100-ra? [.] Ez

nek a startkoltsége 60.000 eurd. [...]Jelénleg 11 db
fedélzeti kisérlet van azon a mlholdon, ezek k-
16nb6z8 termikus és sugdrzasi viszonyokat méré
mUszert és elektroszmaogot mér6 30 MHz illetve

nyit a mérés, hogy eddig még nem Utkdztlink. De
ez nem azt jelenti, hogy holnap nem fogunk. [...]

Obudai Egyetem illetve a\Szabadkai\Egyetem. Ok
egy-egy 30%30*3 mm térfogategység, maximum
50 g 6ssztdmeg mellett raknak bele egy-egy kisér-
letet. [...] Azért a 98%-at mi visszik a m(iholdnak

[...1.

- Es ezekkel az/(irszemetéekkel az torténik,
hogy egy id6 utan bezuhannak a Fold légteré-
be?

— Automatikusan deorbitalédnak/ tehat beka-
nyarodik a légkorbe, ott kis tdmeg’és kis térfogat
esetén néhany liter,néhany kil6 az siman elillan és
nem esik senkinek se a fejere.\Ha mar tonnakrol
beszélink,mint ahogy az a'MIR Urallomas deorbi-
oket, mert tul kicsik. \_‘__/ tacidja esetén ez tortént, azért'akkor potyogsa le-

— Az Eurépai, Uriigynokség kicsit tobb_mint egy vegBbdl a vas, tehat'azért az'tud kellemetlen lenni,
évvel ezeldttig nem is ismerte el, hogy zsebmtihold mert elég _nagy mozgasi energiaval rendelkezik
kategoriaban lehet miikodé miholdatcsinalni.Ha ™———___ ahhoz, hogy egy-hazat romba tudjon donteni.
Kétfajta, mondjuk Ugy, hogy deorbitacié szokott
térténni nagyobb miholdak«€setén: amikor a mu-
kodési élettartamat befejezi a mihold, akkor vagy.
joval magasabb-palyara allitjiak, ami mondjuk 800
év, vagy deorbitaljak a Fold légkorébe.

e

2,6\GHz kozotti frekvenciatartomanyban mikodd terre. A foldi radarok detekciés pontossdga egy
spektrumanalizatort jelent. Ezen felll négyfajta kb. 100*100 méteres egység, aminek nagyjabdl a
radids kisérlet\van a fedélzeten, mindez 5 tarse- sulypontjaban lehet valahol a méhold és sz6r any-

- Olvastam arrél, hogy a SMOG-muholdak
esetén felmeriilt egy olyan probléma, hogy az

a kulénbo6z6 kiirasait, csak
a QubeSat és az n szamu
tObbszorose méretd mu-

- Végezetul, egyetemi hallgatoként hogy tu-

i dunk becsatlakozni a fejlesztésbe?

—Meg kell keresni engem, vagy a projekt ve-
zet6jét, Bandi bacsit. Egyébként az oktatasi rend- §
szerbe integraltan torténik ez. Jelenleg szam sze- &
rint 9 + 3 hallgaté dolgozik az MRC100-on, ki-ki a

B Témalaboratériumon kezdte, aztdn BSc Onallé

laboratérium, BSc szakdolgozat, MSc keretein be- §
ltl Onallé laboratérium 1, Onallé laboratérium 2,
Diplomaterv 1, Diplomaterv 2, és abbél MSc diplo- §

ma. Tehat 7 féléven keresztil lehet ilyen tevékeny- &8
séggel kapcsolatban barmit is csinalni. Itt nem E9%
arra kell dolgozni, hogy egy ember van, aki megcsi- Gk

nél egy egész miiholdat, hanem sok ember van, és |
a sok ember szépen részfeladatokra bontva tudja |
elvégezni. Kelléen bonyolult, kelléen komplikalt és

kell6en szertedgazé a témakdr ahhoz, hogy kelljen [
is az a 14-15 ember, kilénben nem lehet idében S

befejezni.

Az egyetemi miiholdakrdl és fejlesztésiikrél tébbet
is megtudhattok a féldi vevédllomds weboldaldrdl
(gnd.bme.hu) és a Simonyi Konferencia keretei koz6tt
zaflé elbaddsok és Miholdsimogaté alkalmadval. A
teljes interju az Impulzus blogjdn megtaldlhaté.

Dudas Levente valaszai alapjan, |
Pajkos Barnabas
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SZAKMA

MESTERSEGES IE
INTELLIGENCIA AZ ELET-
MINOSEG JAVITASANAK

SZOLGALATABAN

A MAI VILAG DIGITALIZALODASA RENGETEG KIAKNAZHATO LEHETOSEGET REJT MAGABAN. AZ EGYRE SZELESEBB
KORBEN ELTERJEDG, EGYRE TOBB DOLGOT MAGABA FOGLALO INTERNETRE SZEPEN LASSAN MINDEN FELKAP-
CSOLODIK, LEGYENEK AZOK HAZTARTASI VAGY EPPEN IPARI OKOSESZKOZOK, ESETLEG EMBEREK, AKIK KAPCSO-
LATTARTASRA VAGY VASARLASRA HASZNALJAK EZEN INFRASTRUKTURAT. A KIADVANY KORBEJARJA, HOGY A MAI
VILAGBAN, AHOL AZ EMBEREK ADATAI ERNEK A LEGTOBBET, MELY TECHNOLOGIAK FELELOSEK AZ ADATOK BE-
GYUJTESEERT, ES MELY TECHNOLOGIAK SZOLGALNAK AZ ADATOK VEDELMERE ES BIZALMAS FELHASZNALASARA.
A BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM SZAKEMBEREI A MAGYAR NEMZETI BANKKAL VALO
EGYUTTMUKODES KERETEBEN ELKESZITETTEK EGY EZEKET A KERDESKOROKET KORBEJARO KOTETET, MELYNEK
CIME ,,A DIGITALIS TRANSZFORMACIO TECHNOLOGIAI KERDESEI. DIGITALIS LABNYOMAINK, MESTERSEGES IN-
TELLIGENCIA AZ IPARI 10T TERHODITASA”. EZEN KOTETBEN OT TANULMANY TALALHATO, MINDEGYIK A KIJELOLT

Az els6é témakor, melyet a kiadvany elsé tanul-
manya érint, az Ugynevezett ,digitalis labnyomok-
rél” szél. Ebben a részben a digitalis labnyomokat,
és azon belll azoknak pénzigyi rendszerekre ve-
titett jelent&ségét targyaljak a Szerzék, az adatvé-
delmi kockazatokat is figyelembe véve.

A tanulmany masodik részében a Szerzék
megismertetik a blokklanc technolégia alap-
jait, adatkezelési és adatvédelmi kihivasait és
tranzakciomodelljét. Tovabba bemutatasra kerul
az, hogy milyen médszerekkel taroljak és ellenér-
zik az egyes tranzakciok elinditéjat, cimzettjét és
validitasat. Megmutatjak, hogy a pénzugyi szolgal-
tatéknak miben segit a technolégia, és az hogyan
skalazhaté egyes rendszerek kozt.

A tanulmany harmadik nagyfejezete a digitalis
labnyomok elemzésének technolégidiba ad bete-
kintést. Elséként az adatalapu labnyomokrél és
azok keletkezésérdl ejtenek szét. Elmagyarazzak a
metaadatok jelentését, és kulon alrészt szentelnek
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a pénzugyi metaadatok jelentéségének. Bemutat-
jak a multimédias digitalis labnyomot. Azokat az
eljarasokat és modszereket érintik a Szerzék, me-
lyekkel ezek kinyerheték és elemezhetdk.

A tanulmany negyedik fejezete a digitalis lab-
nyomok elemzési lehet&ségeit fejti ki. Sz6 esik a
cimkézés technoldégiajardl, valamint az ehhez kap-
csoléd6 manipuldcios és védelmi lehet8ségekrol.
A fejezet lezarasaképpen szot ejtenek a digitalis
labnyomokban rejl6 lehet8ségekrdl, elényokrdl,
hatranyokrol, kockazatokrol és veszélyekrdl.

Az elsé tanulmany o6todik és egyben utolsd
része a digitdlis labnyomok kihasznalhat6ésagat
boncolgatja a pénziigyi szektorban. Kérbejarja a
banki szolgaltatasok marketingjében rejlé lehetd-
ségeket. A tanulmany utolsé témakoérének zarasa-
képpen pedig megvizsgaljak, hogy milyen hatas-
sal vannak a digitalis labnyomok a koltségkdvetd
alkalmazasokra.




A kiadvanyban szereplé masodik tanulmany az
elsében slrln hivatkozott mesterséges intelligen-
cia alapkovére, a gépi tanulasra fokuszal. Felso-
rolja annak néhany alkalmazasi teriletét és maéd-
szerét, valamint betekintést ad néhany népszer(
algoritmus m(kodésébe, ezutan pedig a harma-
dik alfejezetben bemutatja a példaadathalmazt,
melyek a tanulmanyban szereplé médszerek de-
monstralasahoz szukségesek.

A masodik nagyfejezet kdzponti témaja a ha-
gyomanyos gépi tanulasi modellek interpretdla-
sanak korbejarasa. A tanulmany harmadik része a
modellfiiggetlen interpretalhatésagi modszerek-
rél szol. Itt olyan, kilénb6z8 szempontbdl haté-
kony modszereket mutatnak be a Szerzék, ahol a
tetsz6leges gépi tanulasos modelleket fekete do-
boznak tekintve is hatékonyan interpretalhatoak
maradnak az egyes modellek.

A tanulmany negyedik nagyfejezete az elsé
harom alfejezetben ismertet egy lehetséges utat,
amelyek mentén az Ujfajta algoritmusok fejlesz-
tése elindulhat. A Szerzék negyedik alfejezetben
bemutatjak az elsé harom alfejezetben kifejtettek
alapjan megalkotott Uj algoritmust.

A kiadvanyban szereplé harmadik tanulmany
a fellgyelt gépi tanulmanyi modellek etikus hasz-
nalati kérdéseivel foglalkozik. A Szerz8k néhany
alapfogalom lefektetése utan elséként azt vizsgal-
jak meg, hogy a felvetett etikai problémak milyen
entitasok kozott vannak értelmezve. Bevezetik az
adatvagyon kuldnféle értelmezéseit, és megma-
gyarazzak azokat.

A tanulmany masodik nagyfejezete az adat-
halmazokat helyezi kontextusba, és Gjszer(i meg-
kozelitést igyekszik nydjtani az etikai kifogasok
formalizalasaval. A Szerz6k bevezetnek egy etikai
problémak feloldasara szolgald keretrendszert,
a (CSBA-keretrendszert, valamint bemutatjak
kontextusat, majd a gépi tanulasi alapokon nyug-
vé megoldas f6 alszakaszait. Ezek utan
a keretrendszer gyakorlati alkalma-
z3sat fejtik ki, majd pedig a harmadik

részben roviden felvazoljak az etika, atlathatésag
és a fair mikodés viszonyat.

A negyedik nagyfejezet az etikai problémak
attekintését tlzi ki célul: a kulénb6zd torzitasok
rendszerezését és targyaldsat igyekszik megvalo-
sitani, és a CSBA-keretrendszert alkalmazza konk-
rét példakra. A Szerz6k a masodik alfejezetben a
gépi tanulasi folyamat kérnyezetre vald visszaha-
tasat targyaljak, ennek alapjan az 6todik nagyfe-
jezetben pedig azt, hogy milyen modszerek |étez-
nek a gépi tanulasi eljarasok etikus miikodésének
biztositasara. A tanulmany hatodik fejezetében
a Szerz6k az adatok magdanjellegének kérdését
érintik, a végén pedig olyan témakat sorolnak fel,
melyek fontosak lehetnek a felmertilt etikai prob-
|émardl valo atfogod kép kialakitasahoz.

A kiadvanyban szereplé negyedik tanulmany
az |loT szenzorok és biztositas témajaban irédott.
A tanulmany masodik fejezete a szenzorok szere-
pét egy konkrét eseten, a gépjarmu-biztositasok
kontextusaban vizsgalja meg. A Szerz6k részlete-
zik, hogy egy biztositas aranak kialakitasa milyen
soktényezds, és leirjak, hogyan, milyen mdszaki
megoldasokkal segitenek a szenzorok meghata-
rozni ezeket a tényezéket, majd dsszehasonlitjak
ezeket.

A harmadik részben a szenzorok fel-
hasznalasat az egészséglgy viszonyla-
taban vizsgaljak. A Szerz6k a teljesség
igénye nélkil mutatnak be az egészség-
Ugyben  hasznal-
haté szenzorokat.
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A hordhaté eszkdzokkel kapcsolatban kiemelten
foglalkoznak azzal, hogy az egészséglgyi moni-
torozasat milyen viselhetd eszkdzdkkel konnyitik
meg.

A kiadvany otodik, egyben utolsé tanulmanya
az lpar4.0 és a dinamikus adatkezelés, valamint
a pénzugyi szektor egymasra hatasat vizsgalja. A
célja attekintést adni a terllet legfontosabb kihi-
vasairoél és a legfrissebb mddszereirdl.

A masodik nagyfejezet témaja az Ipar4.0 inf-
rastrukturdja és kihivasai. A negyedik ipari forra-
dalomként emlegetett ipari digitalizacié hatasat
és kortlményeit jellemzik a kordbbi évtizedek
technolégiai Ujitasainak tikrében. Az el6z6 ta-
nulmanyban taglalt loT témajat az ipar vonatko-
zasaban is korbejarjak. Meghatarozzak, hogy a
hatékony mikodés érdekében hogyan érdemes
elhelyezni és rendszerbe foglalni az ilyen egysége-

ket. RAmutatnak, hogy ez és a partnerekkel valé
egyuttmUkddés hatalmas adathalmaz termel6-
déséhez vezet, igy felhasznalas és biztonsagos-
sag tekintetében egyarant keretet kell szabni.
A fejezet ezutan taglalja az loT Oko-

szisztéma egyes rétegeit.
A harmadik részben az ipari

loT-ban hasznalhat6é blokklanc
technolégiarél irnak a Szer-
z6k. Bevezetik, hogy a blokk-
lanc technolégia hogyan lehet
hasznara az iparnak
az loT rendszerekbe
kotve. Kifejtik, hogy a
rendszereknek mely
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tulajdonsagait erdsitheti meg a technolégia,
ugyanakkor leirjak, mikor kevésbé célravezetd
ilyen technolégiat bevezetni. Néhany alapvet6
blokklanc alapu fogalmat és technolégiat is be-
mutatnak, azon belll pedig némelyikre konkrét
példakat adnak.

A negyedik fejezet az Exchange Network ar-
chitekturat mutatja be, az alapjan pedig azt, hogy
hogyan lehet megtervezni egy ilyen, szervezetek
kozotti rendszert. Ismerteti az EN architekturajat,
melyet be is mutat egy példan keresztul. Ezutan
leirja, hogy hogyan hidalhatéak at vele a problé-
mak, amik meggatoljak a blokklanc alapu szerz6-
dések atvételét az iparba.

Az 6todik fejezet a mesterséges intelligencia
hatasat vizsgalja az ipari és pénzlgyi transzfor-
macidéban. Leirja, hogy milyen nagy szerepe van
az iparban a mintakeresésnek és -felismerésnek.
A kovetkezd, amivel foglalkozik, a gépi latas és
képfeldolgozas témakore. A fejezet végén arrol
esik sz6, hogy a mesterséges intelligencia hogyan
valtoztatja meg a technoldgiai ipar szerkezetét, és
miben igazan erds ez a technoldgia.

A hatodik, egyben utolsé nagyfejezete a ta-
nulmanynak, igy a kiadvanynak is, kulénb6z6
esettanulmanyokat mutat be a tanulmanyban
megemlitett technolégiakrdl, igy a blokklancrél, a
vagyonkovetésrél, a kockazatkezelésrdl, a biztosi-
tasokrol és a szerzédésekrél, valamint az ellendr-
zés kulonb6z6 maodjairol és kihivasairdl.

A kiadvany egésze kdonnyen fogyaszthato, ol-
vasmanyos, és még azok szamara is j6 belépd
lehet a témakorok mélyebb ismeretébe, akiknek
nincs mdszaki el6képzettsége. A tanulmanyok
relativ révidséguk ellenére informativak és atfo-
gbak, az elolvasasuk utan nem |ép fel hianyérzet
- ha pedig mégis, a b8séges forrasmegjeldlések

minden igényt kielégitenek.

Bojtos Antal Tamas




Il BEJUTSZ ES TALAN

KIJUTSZ

Van egy szabad 45-60 perced? be mentlnk kiprébalni valami Gjat.

Tudod, pontosan annyi, amit nem erre az ajan- Tobb szempontbdl is megérte: nem kellett
|6/beszamol6 elolvasasara szannal, mert ez nem  messzire menniink egy atlagos egyetemi napon
telik tébbe, mint ropke par perc (annyiba, amig  azért, hogy kikapcsolodjunk, fejlesztettik tuda-
megirsz egy kombinalt beugrét, vagy elolvasod sunkat, illetve csapatépultink. Kell ennél tobb?
a kedvenc motivacios idézetedet tizszer, kozben  Mondjuk ha a kavé is motival, az | épullet kdnyv-
meg elmantrazod, hogy a diplomaért megéri). tara elétt siman belefér egy kis poharnyi, és utana
Vagyis egy olyan szabad érara gondolok, amikor  nyomas a szabadulészobaba a kdnyvtarban.
is a “Simonyi” cica rigja meg, pihenni akarsz, és a Hatan voltunk két szobanyi feladatra, vagyis
haverokkal valami nem egészen megszokottat csi- kométosan ki tudta venni a részét mindenki a ja-
nalni. Ha helyeslésfélét vélsz felfedezni a gondo-  tékban. Teljes letisztultsag, komolyan kidolgozott
lataid kozott, akkor lehet neked is ki kellene pré-  alapkoncepcio, illetve rengeteg tanulsag fogadott
balnod azt, amire az Impulzus lelkes kis csapata minket. Utébbit Ugy értem, hogy aktudlis tech-
is vallalkozott. nolégian és szoftveres megoldasokon alapulo, IT

Ugyanis BME-s hallgatoként lehetéséged van demo kérnyezetben mikodd szabadulészobarol
szabadulészobazni tobbedmagaddal, méghozza 1évén szé, elkerulhetetlen, hogy ne ragadjon az
az egyetem terilletén. Mi is ezt tettlk a kozelmult- emberre valami. Olyan innovativ az alapkoncep-
ban: 6sszeszedtuk a lelkes tagokat, és az | épulet-  ci6, hogy nem mehetlink el azon tény mellett sem,
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hogy magyar Cisco mérnokok lgyes munkaja,
amiért plane biszkék lehetlnk és vagyunk is. A
Cisco felhasznalt technolégiai mellett tébb nagy
informatikai cég is beszallt a kivitelezésbe, mint
példaul a Dell Technologies Magyarorszag, Gloster
Infokommunikaciés Nyrt. és a Samsung Electro-
nics Magyar Zrt. is. Példaérték(, hogy az egyetem
és cégek is tAmogatjak a jatékos tanulast, a telje-
sen modern és Ujfajta megkdzelitéseket, hogy egy
adott szakterUletet (esetiinkben informatikai- és
infokommunikacios terlletet) népszerdlsitsenek,
és érthetdvé tegyék azoknak is, akiknek ez lesz az
elsé benyomasuk a témaval kapcsolatban.

A legtobb szabadul6szoba egy révid hattér-
sztorival kezdddik, amikor minden részlet kulcs-
fontossagu lehet. Nem volt masként most sem, mi
is azzal inditottuk a jatékot. De kapaszkodj meg,
mert rengeteg mosolygyanus pillanat varhaté, il-
letve batorsagloketet is ad, hogy ha az infokom-
munikaciés témaval kapcsolatban még csak most
ismerkedsz, vagy ha konyitasz is hozza, akkor is
tud mutatni valami Ujat.

Belépve a szobakba, teljesen magunk mdogott
hagyva a kinti problémakat, kaptunk egy 25 perc
alatt megoldand6 komplikaciés helyzetet. A ja-
tékba integralt megérzés alapu, otletes és inter-
pretacids rendszertél teljesen olyan érzése lesz
az embernek, hogy ilyen nincs, nem lehet, hogy a
sci-fi egyszerre érthet6 és mégsem. Alaposan kell
figyelni a részletekre, szervezni és koordinalni kell
a feladatmegosztast, hiszen a végkifejlet rajtunk
mulik. A diszletben elveszni is teljesen ér, nagyon
letisztult a kdrnyezet, de amit ajanlunk az az, hogy
minden nyom kulcsfontossagu és logikusan elhe-
lyezett, tehat kihegyezett érzékeléseket eld.

A fentebb emlitett letisztultsag abban is meg-
nyilvanult, hogy tudtuk kévetni az elvégzendd
feladatokat, a jol felépitett feladvanyrendszernek
hala kommunikaciét is tudtunk létesiteni a két
szoba kozott. Mindségi, kovethetd, logikus, ko-
vetkeztethetd, elgondolkodtaté a legtdbb feladat,
ennélfogva egyikiink sem unatkozott vagy maradt
tehetetlen, béven volt mire rajonni.

JATEKOS SZAKMAI FEJLODES I

Nagyon fontos volt nalunk, hogy ne szétszértan
vagy egyénileg prébaljunk felfedezni jeleket és
kulcsfontossagu részleteket, hanem megbeszél-
tUk a dolgokat és egylttesen épitettiik fel a stra-
tégiat. Azért is volt er6teljesen ajanlott az utébbi,
mivel ha nem IT kdrnyezetbe sziletett az ember,
ténylegesen leall megismerni a kézpontositott ke-
zel6fellletet (Cisco Digital Network Architecture
Center), a hal6zati és egyuttmikodd eszkozoket
(Merakit, Webex), ami egyénileg tobb idébe kerul,
és amint tudjuk: a szabadulészobakban minden
perc szamit.

Az egész szabadul6észoba egy élmény volt (azt
nem arulom el, hogy mi kijutottunk-e vagy sem,
azt a megérzésetekre bizom). Egy hasonlattal élve,
éppen annyira volt élmény, mint amikor végre ki-
hirdetik az elérkezett nyari szlinetet, te meg mar
nem tudsz figyelni semmi masra, csak a sok ka-
land lehet8ségére, amikrél még egy ideig, teljesen
biztosan szeretettel fogsz mesélni.

Nos, ha még mindig vacillalsz a dolgon, hogy
kiprobalnad-e vagy sem a Cisco szabadul6szobat,
ne tedd. Vedd el6 azt a j6l elasott démoni gondo-
latot, hogy meg kell tdrni az egyetemi napok mo-
notonitasat, megengedheted magadnak az egy
oranyi hasznosan eltoltott pihenést. Meg nem
mellesleg sosem art, ha ki kell prébalni valami
uttéré magyar fejlesztést, vagy béviteni kell a tu-
dast és a szemléletmo6dot. Tehat Ugyis arra vezet
a gondolatmenet, hogy keresve sem talalsz jobb
kikapcsolédast a barati vagy egyetemi tarsasagod-
nak példaul ebédszinetben, vagy 6rak el6tt/utan.

Informacidkért batran lehet keresni a Cisco
DevNet szabadulészoba weboldalat, a Cisco web-
oldalat, az | épulet konyvtarat vagy Dr. Farkas Ka-
roly urat a HIT tanszékrdl.

Utégondolatként: sose feledd, hogy hasznosan
is lehet lazulni a BME-n akar ezzel a lehet8séggel,
mivel ez a szabadul6szoba garantaltan feltolt
energiaval és beszédtémaval!

Katona Dalma-Dorottya




Il PLEISZTOCEN HAGYATEK:

AZ EVOLUCIOS
KONTINUUM

A legfrissebb foldtdrténeti kutatdsok szerint a mai ember kozvetlen el6dje a Homo bodoensis, és a
k6z6s 6suink a neandervélgyivel a Homo erectus. Errél David Schmitt tweetelt tavaly oktéber végén az
alabbi szemléltet6 abrat csatolva a bejegyzéshez:

Az dbran foldrészekre bontva (Afrika és Eurazsia) latjuk, hogy hogyan fejl6détt a Homo faj az évmil-
liok alatt. Leolvashato, hogy végul is mind Afrikabol szarmazunk, de kialakult szdmos testvérfaj, mint a
neandervolgyi és a gyenyiszovai.

A neandervolgyiekrdl tudjuk a fennmaradt leletek alapjan, hogy a néstény példanyok akkora csipdat-
mérdével rendelkeztek, ami 11-12 hdnapos vemhességi id6ét is megengedett a szamukra. Tehat rendel-
keztek egy mondjuk Ugy negyedik trimeszterrel, amiben kérdéses jelent6ségli magzati fejlédési szaka-
szok bontakozhattak ki. Egyébként tudjuk azt is, hogy a neandervolgyiek koponyatérfogata is nagyobb
volt hozzavetdlegesen par szaz kdbcentivel, mint a mai emberé. A kett6 valdszinlileg 6sszefligg. S6t, ez
utébbibdl az a kovetkeztetés is levonhato, hogy nagyobb agytérfogattal is rendelkeztek. Noha tudjuk,
hogy nem mindig intelligensebb a nagyobb agytérfogattal rendelkezd él6lény, de egy ennyire kozeli
testvérfajnal joggal feltételezhetjik, hogy bizonyos részképességekben jobb volt, mint a mai ember.

Itt meg is jegyezném, hogy elég gyerekcipében jar az agytudomany - még csak par évtizede kisér-
letezlink agy-gép interfészekkel -, és nem allithatjuk biztosan, hogy a nagyobb, slrlibben huzalozott
agy, az nagyobb intelligenciara is hivatott. Tudniillik az intelligencia és az eszkdzhasznalat egy nagyon
szervesen csak az emberi fajhoz kot8dd fétis. Az évek szazezrei alatt fokozatosan alakult ki a nék azon
parvalasztasi szokasa, hogy az intelligensebb, Ugyesebb férfit valasztjak, aki nagyobb, élesebb késeket
farag, okosabban Uzletel a szomszéd torzsekkel, pontosabban céloz a dardaval és a tdbbi. A szocialis
mibenlétink is nagy elény volt, amit példaul a Dunbar-szammal lehet definialni. Ez azt mondja meg
a névado, Robin Dunbar, antropolégus megfogalmazasa szerint, hogy: ,azon emberek szdma, akiknél
nem érzed kényelmetlentil magadat attél, hogy beugorjatok egy italra beszélgetni, amikor egymasba
botlotok az utcan.” De mint azt a mellékelt dbra mutatja, mas fajok kdszénik szépen, nagyon jol meg-
vannak intelligencia és eszkdzhasznalat nélkul. Egy csirke vagy egy csiga ugyan nem részesul az olyan
kozintézmények hozadékaiban, mint az egészségligyi ellatas, a felelds allamvezetés, a kdzoktatas vagy

a kdzbiztonsag, mint amit a Homo sapiens meg-
teremtett maganak, de ennek az volt az ara, hogy
biorobotként dolgoztatjuk magunkat jéforman
életuink végéig.

H Megéri a trade-off? Val6szin(leg a legtobb em-
ber élvezi ezt a fajformat, legalabbis a gyerekeket
leszamitva nem hallottam masokat arrél panasz-
kodni, hogy miért nem szuletett inkabb kutyanak.

NOVELLA Im

Viszont a technolégia, amit hasznalunk a civilizacié fenntartasara, nem fenntarthaté. Greta Thunberg,
vilaghir( klimaszorongé is felhivta ra a figyelmet, hogy foldtorténeti katasztréfaba torkollhat, ha nem
teszlink semmit. Oszintén szélva én nem az emberek bérét féltem, hanem az evoluciés kontinuumot,
azaz a taplaléklanc stabilitasat. Nehéz megmondani, hogy a kihalas szélére juttatott fajok tényleges ki-
haldsaval 6sszeomlik-e a bioszféra. Tisztazzuk, hogy a Homo sapiens eldobhat6 faj, ami azt jelenti, hogy
a terminalasa nem nagyon rengeti meg a foldi bioszférat: az evoluciés kontinuum folytatédik - nélka-
link. Egy fajra akkor mondjuk, hogy eldobhaté, ha kivondsa nem okozza lancreakciészerlien mas fajok
kihalasat, l1évén hogy egymasbdl taplalkoznak vagy valamilyen szimbiézisban élnek. De példaul minél
invazivabb egy faj, annal inkabb eldobhaté - és ki kell mondani, hogy ha az ember ennyire invaziv: felso-
rolhatatlan hany faj kipusztulasat okozta, akkor terminaldsa nem lehet8ség, hanem kotelesség. Ha nem
tesszuk, akkor csak még tobb fajt rantunk magunkkal az evoluciés szakadékba.

Ismét megkérdezem: megéri a trade-off? Boldogabb az emberi faj attél, hogy ilyen hi-de-intelligens,
milyen hiper-szuper haditechnikaja van vagy mas eml&soket igaz le? Nem vagyunk boldogabbak lesza-
mitva azt, hogy a tobbi faj pont a mi kegyetlenségeinktdl érzi magat nyomorultabbnak, mint amugy. De
merem allitani, hogy altaldnossagban a bioszféra van olyan boldog, mint az ember - ha nem boldogabb.
Es mint azzal az Olvasé is hallgatélagosan egyetértett, mi mas lenne az élet értelme, mint a boldogsag.
En a megoldast a poszt-humanizmusban latom, azaz a Homo sapiens sapiens terminalasaban, és ezzel
parhuzamosan egy utédfaj elterjesztésében, ami tulajdonképpen az emberi Iét folytatdsa egy masik
fajban. Valéjaban nagyon hasonl6 dolog tértént a neandervolgyi holokauszt soran is, amikor a Homo
sapiens erészakosan kiszoritotta a neandervélgyieket. Es ez kell, hogy rank is varjon: egy utédfaj majd
kiszorit minket, és ezzel megévja a bioszférat a geo-horrortdl.

Kismester
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